Sind Mais und Biodiversita

ein Gegensatz?

Mais als , griine Briicke" fir Nitzlinge

Foto: fotolia/Montage ) ¥l

Im Mais wird oft eine eher geringe Biodiversitat im Hinblick auf das Vorkommen von Insekten und
Spinnentieren vermutet. Seit etwa 10 Jahren wissen wir sehr viel iiber die Vielfalt der Arthropodenge-
sellschaft in Maisbestianden. Genaue Erkenntnisse wurden in zahlreichen Feldstudien im Zusammen-
hang mit der 6kologischen Bewertung von gentechnisch verandertem Mais gewonnen. Wie ist nun

die Situation im Mais wirklich?
Bernd Freier, Kleinmachnow

Arthropoden - dazu gehoren Insekten,
Spinnen und Milben - treten als Schad-
linge, Niitzlinge oder indifferente Organ-
simen auf jedem Feld auf und stellen be-
deutende Indikatoren in der Agrarékolo-
gie dar. Sie konnen empfindlich auf be-
stimmte Einfliisse, z. B. unterschiedliche
Agrarstrukturen, Bewirtschaftungssys-
teme und Nebenwirkungen von Pflan-
zenschutzmitteln oder gentechnisch
veranderten Kulturen, reagieren. Dabei
schaut man besonders kritisch auf die
Vielfalt und Héufigkeit der Arten. Neu-
erdings richtet sich das Interesse auf die
funktionelle Biodiversitit, die mit be-
stimmten 6kologischen Leistungen ver-
bunden ist. Ein Beispiel: je vielfaltiger
Niitzlingsgesellschaften in den Feldern
auftreten, desto besser funktioniert die
natiirliche Regulation von Schadlingen -
eine Gratisleistung fiir den Landwirt.

12 B mais 1/2011 (38.Jg.) &

Abb. 1: Die unterschiedlichen Gruppen von Arthropoden (Insekten, Spinnen

und Milben) an Mais
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Abb. 2: Die ,, Top 10" der Laufkafer im Mais,

2000-2009, Oderbruch

Insgesamt 73 Arten

Abb. 3: Die ,,Top 10 der Spinnen im Mais,
2000-2009, Oderbruch
Insgesamt 42 Arten
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Was den Mais betrifft, so stellt sich die
Frage, ob die Kultur im Vergleich zu an-
deren Ackerbaukulturen im Hinblick auf
die Biodiversitit der Insekten- und Spin-
nentiergesellschaft abweicht, wobei sich
einige Besonderheiten, wie lange Vege-
tationszeit, so gut wie keine Anwendung
von Insektiziden und Fungiziden und
relativ unkrautfreie Bestinde, durchaus
auswirken kénnen.

Dank mehrerer Forschungsprojekte,
z.B. an der Rheinisch-Westfélischen Tech-
nischen Hochschule Aachen, am Julius-
Kithn-Institut Kleinmachnow und an der
Bayerischen Landesanstalt fiir Landwirt-
schaft Freising, zu den 6kologischen Aus-
wirkungen von gentechnisch verdndertem
Mais, insbesondere Bt-Mais, seit dem Jah-
re 2000 existiert ein solides Wissen tiber
das Auftreten von Arthropoden in Mais-
feldern. Andererseits existieren auch gute
Kenntnisse tiber die Biodiversitit der Ar-
thropoden in anderen Kulturen, insbeson-
dere in Weizenfeldern. Diese erlauben auch
einen Vergleich der beiden Kulturen.

Arthropoden im Mais

Mit Hilfe von Ganz- oder Teilpflanzen-
ernten, Zihlungen an den Pflanzen und
Bodenfallenfingen wurde die Arthropo-
dengesellschaft im Mais analysiert. Sie
umfasst die Pflanzenfresser (Herbivore),
Konsumenten tierischer Nahrung (Kar-
nivore), Arten, die beides tun, Pilzfresser
und Verwerter organischer Abbauproduk-
te sowie Arthropoden an den Unkriutern
und Zufallsbesucher (Abbildung 1).

Daneben treten zahlreiche andere Ar-
thropoden an den Unkréutern auf, so
dass davon ausgegangen werden kann,
je grofler die Verunkrautung und Viel-
falt der Begleitkriuter, desto hoher die
Biodiversitét. SchlieSlich findet man in
den Maisbestidnden oft auch Zufallsbe-
sucher, die dort aus welchen Griinden
auch immer gelandet sind, aber nicht
mit dem Mais, den Unkréautern oder
dem Ackerboden in irgendeiner Bezie-
hung stehen. Beispielsweise treten man-
cherorts im Mais haufig Eintagsfliegen
auf.

Arthropoden im Mais

Herbivore Arthropoden

o Fresser an Stidngeln: Maisziinsler

o Fresser an Bléittern und Stidngeln:
Fritfliege, Erdflohe

o Fresser an Wurzeln und Sprossen:
Drahtwiirmer, Erdraupen, Westli-
cher Maiswurzelbohrer

o Pollenkonsumenten: einige Wanzen-
arten, Honigbiene, Wildbienen

o Pflanzensaftsauger: Blattlduse, Blatt-
flohe, Zikaden, einige Wanzenarten,
Thripse

Karnivore Arthropoden

o Blattlausfresser: Marienkifer,
Schwebfliegen, Florfliegen, Blatt-
lauslowen

o Epigdische (d. h. auf dem Boden le-
bende) Raubarthropoden: Laufkifer,
Kurzfliigler, Spinnen

In 10-jahrigen Studien im Oderbruch
konnten in den Maisfeldern etwas mehr
als 1.000 unterschiedliche Arthropoden-
arten festgestellt werden.

Ein Blick auf die Bodenfallenfinge der
Laufkifer und Spinnen in Maisbestinden
des Oderbruchs in den Jahren 2004 bis
2006 zeigt, dass 73 bzw. 42 unterschiedliche
Arten vorkamen, von denen die meisten ty-
pische Ackerbauvertreter sind und eini-
ge sogar Rote-Liste-Arten, wie die Laufké-
fer Dolichus halensis und Ophonus azureus,
darstellen. Abbildungen 2 und 3 zeigen die
,Top 10 der Laufkifer und Spinnen.

o Andere polyphage Raubarthropo-
den: Spinnen an Pflanzen, rauberi-
sche Fliegen

o Parasitisch lebende Arthropoden:
Blattlausparasiten, Trichogramma-
Eiparasiten u. a.

Polyphage herbivore/karnivore Arth-

ropoden

« Einige Wanzenarten, Gemeiner
Ohrwurm, einige Laufkiferarten

Verwerter organischer Abbaupro-

dukte und Pilzfresser

o An der Pflanze: Springschwinze,
Schimmelkéfer, Schwammkugelka-
fer, Faulholzkafer, Glattkéfer

o Auf dem oder im Boden: Spring-
schwinze, Fliegen- und Miickenlar-
ven, Milben.
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Schwebfliege (Syrphidae)

Vergleich Mais und Winterweizen

Besonders interessant erscheint ein Ver-
gleich der Arthropoden-Biodiversitit im
Mais mit jener im Winterweizen, da Win-
terweizen die wichtigste Kultur im Acker-
bau darstellt und beide Kulturen Gramine-
en sind. Bei genauer Betrachtung fillt auf,
dass es einerseits Ahnlichkeiten und ande-
rerseits doch deutliche Unterschiede gibt.

Beide Kulturen werden von den glei-
chen Blattldusen befallen und von den
gleichen natiirlichen Feinden der Blattlau-
se besiedelt, und das sind ziemlich viele

Bliitenmulmkifer (Anthicidae)

Arten. Beide Kulturen sind typische ein-
jahrige Ackerbaukulturen, so dass auch
jeweils die typischen Vertreter der epigéi-
schen, d. h. auf dem Boden lebenden Rau-
barthropoden, wie Laufkifer und Spin-
nen, vorkommen.

Im Winterweizen gibt es jedoch we-
sentlich mehr Schéddlinge als im Mais.
Dagegen befallen der wichtigste Mais-
schidling in Europa, der Maisziinsler
und der sich immer mehr ausbreitende
Westliche Maiswurzelbohrer, nicht den
Winterweizen. Die lange Vegetationszeit
iiber den Sommer fordert das Auftreten

Abb. 4: Mais als , griine Briicke" fiir Niitzlinge
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Marienkiferlarve (Coccinellidae)
Fotos: Autor

bestimmter angepasster Arten. So er-
scheinen im Mais in grofler Zahl rdube-
rische Wanzenarten und Schimmelkifer
und Glattkéfer, die von organischen Ab-
bauprodukten leben. Im Winterweizen
findet man diese selten oder gar nicht.

Vergleicht man Bodenfallenfinge in
Mais- und Winterweizenfeldern in ver-
schiedenen Gebieten Deutschlands, so
zeigt sich, dass zahlreiche Laufkifer- und
Spinnenarten als typische Ackerlandar-
ten in beiden Kulturen auftreten, aller-
dings mit unterschiedlichem Ranking.
Besonders auffillig waren die hohen
Fangzahlen pro Bodenfalle und Woche
im Mais im Vergleich zum Winterwei-
zen, jeweils zur Bliite in den Jahren 2004
bis 2006 (Abb. 4). Diese hohe Aktivitits-
dichte muss allerding vorsichtig gewer-
tet werden, da sich die Laufkifer im Mais
schneller fortbewegen kénnen und dem-
zufolge hdufiger gefangen werden.

Einen Unterschied erkennt man auch
beim Auftreten der Marienkafer. Wah-
rend im Winterweizen nur der Sieben-
punkt-Marienkéfer und der Vierzehn-
punkt-Marienkéfer auftreten, findet man
im Mais auflerdem auch noch den Zwei-
punkt-Marienkifer, den Zweiundzwan-
zigpunkt-Marienkifer und den Asiati-
schen Marienkéfer.

Es wurde bereits erwdhnt, dass in den
10-jdhrigen Untersuchungen in Mais-
feldern im Oderbruch etwas mehr als
1.000 unterschiedliche Arthropodenar-
ten festgestellt werden konnten. WET-
ZEL (2004) resiimierte in seinem Buch
»Integrierter Pflanzenschutz und Agro-
okosysteme®, dass auch in Getreidefel-
dern mehr als 1.000 Arthropoden-Arten
vorkommen. Das heifdt, dass Mais in der
Artenvielfalt der Arthropoden dem Win-
terweizen nicht nachsteht.



TITELTHEMA .

»Griine Briicke" fiir Niitzlinge

Langjahrige Erhebungen zeigen, dass
es Mitte Juni in der Regel zu Massenver-
mehrungen von Blattldusen im Winter-
weizen kommt. Dies hat auch Zuflug und
Massenvermehrung ihrer natiirlichen
Feinde, wie Marienkifer, Schwebfliegen
und Florfliegen, zur Folge. Wenn An-
fang Juli die Weizenfelder langsam gelb
werden, brechen die Blattlauspopulatio-
nen zusammen und Millionen von Niitz-
lingen wandern ab - bevorzugt in Mais-
felder, denn dort haben sich bereits auch
aus dem Weizen zugewanderte Blatt-
lause etabliert. Populationsdichten von
mehreren Tausend Blattldusen pro Pflan-
ze wihrend der Maisbliite sind nicht sel-
ten. Somit finden die Blattlausrduber eine
ausreichende Nahrungsgrundlage. Der
Mais fungiert also als ,,griine Briicke® fiir
Niitzlinge (Abb. 4).

Fazit

Mais hat mit mehr als 1.000 unter-
schiedlichen Arthropodenarten, die an
den Pflanzen und auf dem Boden leben,
eine hohe Biodiversitit. Begiinstigende
Faktoren sind die lange Vegetation, das
Massenauftreten von Blattldusen - sie
ziehen Heerscharen von Niitzlingen an -
und der weitestgehende Verzicht auf In-
sektizide. Das Artenspektrum ist quanti-
tativ dhnlich dem in Winterweizen, aller-
dings zeigen sich auch zahlreiche Arten
nur in einer der beiden Kulturen. Mais
fungiert als ,griine Briicke® fiir Blatt-
lduse und deren unzihlige Gegenspieler,
die im frithen Sommer aus dem Weizen
in die Maisbestinde einwandern. Diese
Wechselwirkung spricht gegen eine Mo-
nokultur und fiir den Anbau von Mais in
einer Fruchtfolge mit Winterweizen und
anderen Kulturen. <<
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Mais steht auch bei der Biodiversitit
im Rampenlicht

»Biodiversitit stellt als ,,biologische Vielfalt“ die Summe al-
ler Unterschiede in der genetischen Ausstattung einzelner
Arten, die der Arten insgesamt sowie deren Lebensrdume in
einer Region dar. ,,Agrobiodiversitat erweitert die Vielfalt
der wild lebenden Arten um die von Zuchtformen bei Pflan-
zen- und Tierarten der landwirtschaftlichen Produktion.
Seit dem 19. Jahrhundert sinken die Zahlen wild lebender
Pflanzen- und Tierarten in genutzten Landschaften Mittel-
europas, aber nicht nur dort. Die stirksten Riickginge ver-
zeichneten die letzten 60 Jahre. Das international vereinba-
re Ziel, dies bis 2010 zu stoppen, wurde verfehlt. Dr. Armin Werner
Biodiversitét zu schiitzen und zu férdern bedarf also gezielter Anstrengungen. In
Deutschland leben 25 Prozent der gefahrdeten Arten in Schutzgebieten (2 Prozent der
Fliche Deutschlands), aber 75 Prozent in land- und forstwirtschaftlich genutzten Fla-
chen (50 / 30 Prozent). Auf Letzteren miisste somit vorrangig Biodiversititsschutz er-
folgen. Naturschutzbezogene Forschung und Entwicklung war aber traditionell eher
auf naturbelassene Lebensraume ausgerichtet. Dieses dndert sich in den letzten Jah-
ren deutlich und wir lernen zunehmend, wie Biodiversitat konkret durch agrarische
Landnutzung beeinflusst wird. Neben der Bewirtschaftung sind dabei Vorhandensein
und Qualitit von Landschaftselementen entscheidend. Auch die Suche, welche Funk-
tionen die ,,biologische Vielfalt* fiir die Okosysteme oder den Menschen ausiibt, hat
Konjunktur. Vermehrt werden zudem Konzepte entwickelt, mit denen im landwirt-
schaftlichen Handeln Biodiversitit gezielt berticksichtigt werden kann. Fiir deren er-
folgreiche Umsetzung reichen oft die Anreize fiir die Landnutzer, aber wohl auch fiir
die Gesellschaft nicht.

Ist Mais da etwas Besonderes? Ein klares: Jein. Einige mit dem Anbau von Mais ver-
bundene Umweltrisiken und deren unsachgerechte Handhabung haben ihn seit Jahr-
zehnten immer wieder ins Rampenlicht gestellt. Auch aus Sicht des Naturhaushaltes
gilt der Mais hdufig als wenig attraktiv und als eher exotischer Wirt fiir die heimische
Tier- und Pflanzenwelt.

Die Beitrage in diesem Heft erértern, wie Maisanbau auf Flora und Fauna wirkt. Da-
nach kann Mais - wie andere Fruchtarten auch - eine bedeutende Rolle fiir die in ihm
und von ihm lebenden Arten einnehmen. Viele Untersuchungen zeigen, dass sich bei
sinkender Vielfalt an Kulturpflanzenarten in einer Region, weil eine oder wenige Ar-
ten iiberproportional zunehmen, die Biodiversitit verringert. Dies gilt auch bei stei-
gendem Maisanbau.

Der Biodiversitdt mit Mais auf die Spriinge helfen? Eine realistische Herausforderung.
Hinweise dazu werden durch die Autoren im Heft bereitgestellt. Das Grundprinzip
zur Forderung von Biodiversitit lautet: Schaffung von zusétzlichen Lebensrdumen so-
wie Nahrung und Deckung in jeweils neuen Qualititen. Dies geht auch mit Mais.
Hierfiir bieten sich in Deutschland aktuell hervorragende Chancen. Zum einen in
der Weiterentwicklung der EU-Agrarpolitik ab 2013 und ihrer ,,zweiten Saule®: For-
derung von Naturschutzbrachen in den Flichen und weiteren die Biodiversitdt unter-
stiitzenden Anpassungen. Zum andern mit der kiirzlich vereinfachten Beantragung
von Betriebspramien fiir Maisflichen mit Bejagungsschneisen.

Nun sollten Landwirte, Jager, Berater, Naturschiitzer und Betreiber von Biogasan-
lagen in den Regionen rasch Allianzen schmieden und gemeinsam die Gestaltung
dieser Schneisen so vereinbaren, dass damit Biodiversitit geférdert wird. Ein gro-
Ber Imagegewinn fiir alle ist erreichbar. Und wenn dann noch die tierischen Rauber
besser reguliert werden, kann der Mais als positives Beispiel fiir ,, Artenvielfalt trotz
Ackerbau® mit Recht ins Rampenlicht riicken.

Dr. Armin Werner, Leibniz-Zentrum fiir Agrarlandschaftsforschung (ZALF) eV,
Institut fiir Landnutzungssysteme, 15374 Miincheberg, Telefon: 033432 82-312;
Fax: 033432 82-387, E-Mail: awerner@zalf.de
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