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Es ist allgemein bekannt, dass durch pflanzliches
Wachstum Uber die Photosynthese eine Entnah-
me von Kohlendioxid (CO,) aus der Atmosphare
und gleichzeitige Abgabe von Sauerstoff (O2) in
die Atmosphare erfolgt. In der 6kologischen Be-
wertung des Pflanzenwachstums, etwa bei der
Produktion von nachwachsenden Rohstoffen zur
energetischen Nutzung ist das ein wichtiges Ar-
gument. Die Wirkung von CO, als Treibhausgas
wird als bekannt vorausgesetzt.

Es besteht ein enger Zusammenhang zwischen
der Hoéhe der Biomasseproduktion und dem
Verbrauch an Kohlendioxid bzw. der Freisetzung
von Sauerstoff. Die Grundformel fiir diesen Vor-
gang lautet vereinfacht: CO, + HO ==> CHO
+ O2. Bedingt durch Differenzierungen im
Wachstum der Pflanzen (Bildung von verschie-
denen Inhaltsstoffen) entspricht pflanzliche Bio-
masse jedoch nicht genau dieser Mengenformel.
Sie enthalt in der Regel deutlich mehr als 40
Gewichts-% Kohlenstoff; die CO,-Aufnahme und
O.- Freisetzung liegt somit héher als es aus der
Grundformel zu berechnen wére.

Speziell geziichtete Maissorten erreichen eine Wuchshdhe bis
zu 4 m und produzieren unter glinstigen, mitteleuropaischen
Klimabedingungen bis zu 30 t Biomasse/ha und Jahr. Dazu
entnehmen sie der Atmosphéare bis zu 60 t Kohlendioxid und
erzeugen bis zu 45 t Sauerstoff (Foto: Schweiger, Karlsruhe)

Im Mittel kann man fir die Bildung von 1 kg pflanzlicher Biomasse eine Aufnahme von 2.0 kg CO;

und die Abgabe von 1.5 kg O, annehmen.
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Praktische Bedeutung:
Legt man die erzielbaren Ertrdge unserer wichtigsten Kulturpflanzen zugrunde, so sind denen fol-
gende dkologische Leistungen zuzurechnen:

Tab. 1: Mittlere potentielle CO,-Bindung und O.-Freisetzung von landwirtschaftlichen Nutzpflanzen
unter mitteleuropdischen Wachstum sbedingungen (t/ha und Jahr)

Pflanzenart Biomasse- CO,- Osz- Bemerkungen
produktion Bindung Freisetzung
(t T™M) (t/ha) (t/ha)
Getreide 12 24 18 Die Ertrdge an Kdérnern und Stroh liegen

zwischen 10 und 15 t/ha

Mais 16 32 24 Spezielle Neuziichtungen zur energetischen
Nutzung bringen bis zu 30 t/ha

Kartoffeln 12 24 18 Zahlen neben Riben und Mais zu den leis-
tungsfahigsten heimischen Kulturpflanzen

Winterraps 7 14 10.5 Enthalt in den Kérnern etwa 40 % Ol; die
relative Oo- Produktion liegt deshalb héher
als bei anderen Pflanzenarten.

Zuckerriben 18 36 27 Aufgrund des C4- Stoffwechsel sehr leis-
tungsfahig, wie auch Mais und Chinaschilf

Grinland 12 24 18 In Form einer mittleren bis intensiven Nut-
zung; extensive Formen produzieren weni-
ger Biomasse

Chinaschilf 20 40 30 Auf guten Standorten erreichbar; prinzipiell
eine Frage der Wasserversorgung

Faserhanf 10 20 15 Fur die energetische Nutzung nicht lukrativ;
als Faserpflanze mit gréBerer Bedeutung

Energiehdlzer 10 20 15 Meist Pappeln oder Weiden (Salix), die sich
leicht vermehren lassen. Der Ertrag héangt
von den Klimabedingungen ab.

Fir die Hohe der CO,-Fixierung und O,-Freisetzung ist es daher wichtig, die Pflanzen in die Lage zu
setzen, maéglichst gut wachsen zu kénnen. Nach Nutzung der Pflanzen - etwa als Nahrung, Tierfutter
oder zur Energiegewinnung - schlieBt sich der Kreislauf wieder. Ein Okosystem das lber einen lan-
geren Zeitraum unproduktiv ist (Naturschutzgebiet) hat in der Wachstumszeit der Pflanzen zwar
auch eine vergleichbare Leistung. Allerdings kehrt sich dieser Vorgang in der vegetationsfreien Zeit
wieder um, wenn das pflanzliche Material verrottet und dazu Sauerstoff bendétigt wird bei gleichzeiti-
ger Freisetzung von CO,. Ein langfristig positiver Effekt tritt lediglich dann auf, wenn es zu keinem
vollstandigen Abbau der organischen Substanz kommt, etwa bei einer Anreicherung von Humus im
Boden, bei der Bildung von Mooren etc. So gesehen ist die intensive Humuswirtschaft mit einer For-
derung der Verrottung organischer Substanz (Kompostwirtschaft) ein nutzloser Verbrauch an Sauer-
stoff. Im alternativen Fall der Verbrennung oder anderen energetischen Nutzung der Biomasse kénn-
ten wenigstens fossile Energietrager entsprechend eingespart werden.
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